FÍSICA 


Tema: j 
ELECTRODINAMICA 


Objetivos 


e Comprender los conceptos de corriente eléctrica y 
resistencia eléctrica. 


e Establecer y aplicar una de las leyes 
fundamentales de los circuitos eléctricos: “la ley 
de Ohm” 


e Aplicar en forma analítica las reglas de Kirchhoff 
en los circuitos eléctricos. 


e Comprender los procesos de transferencia y 
transformación de la energía en un circuito eléctrico y su 
relación con la potencia eléctrica. 


f semestrar um 
CORRIENTE ELÉCTRICA 


Consideremos los siguientes elementos: 


7 


Alambre 
conductor 
metálico 


foco 


átomo 


Movimiento desordenado 
de electrones libres (no 
forman una corriente 
eléctrica) 


Si conectamos estos elementos: 


Sentido de movimiento 


de los electrones 
(sentido real de la 
corriente) 


De menor a mayor 
potencial eléctrico 
(de B hacia A) 


A ese movimiento 


orientado de 
electrones libres se 
denomina 


CORRIENTE ELÉCTRICA. 


Unidad: 
Ampere (A) 
1A = 1 Coulomb/segundo 


ACADEMIA 


| semesrnat unt | Gráfica (I) vs (t) 


Cuando / varía, se sugiere realizar la gráfica I vs t 


Corriente alterna (A.C) 
al 


Los portadores de 


carga experimentan 
movimiento oscilatorio 


Corriente convencional 
> 


Tipos de corriente eléctrica 


Corriente continua (C.C. 6 D.C): 
(+) SSS (-) 
Los portadores 


de carga se Mayor Menor Mayor Menor 
mueven potencial potencial potencial potencial 
siempre en el Flujo de electrones Flujo de carga + 


mismo sentido 


CÉSAR 
VALLEJO 


APLICACIÓN 1 


El conductor de 20 Q se encuentra conectado a 
una fuente cuyo voltaje varía con el tiempo de 
acuerdo a la siguiente expresión: E=(10+2f) V, 
donde f está en segundos. Calcule la cantidad 
de carga que pasa por la sección recta en los 
4 s iniciales. 


RESOLUCIÓN 
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VALLEJO 


Resistencia eléctrica 


El material conductor ofrece 
oposicion al paso de la corriente; 
a dicha oposición se denomina 
RESISTENCIA ELECTRICA. 


Cuando un conductor presenta 
una resistencia definida, recibe 
el nombre de RESISTOR . 


Simbolo 


WW- 


En fisico 


— 1 


Ley de Pouillet 


En todo conductor homogéneo, 
su resistencia eléctrica depende 
del material, dimensiones y 
forma geométrica : 


Los electrones que forman 
la corriente chocan con los 
átomos del conductor. 


R 
a 
, L A 
Unidad: 
Ohmio (0) 


p: resistividad del material (Q..m) 


A: Área de la sección transversal gue 
atraviesa la corriente eléctrica. 


ACADEMIA 


Observación: 


Ley de Ohm 


Representación esquematica de un 
circuito simple 


Observe gue 


Vag D.P I 


7% V =Wan = LE Ley de Ohm” 


Gráfica V vs | en el resistor 


ACADEMIA 


APLICACIÓN 2 RESOLUCIÓN 


Se muestra un conductor en forma de para- 
lelepípedo. Cuando se conecta una fuente 
ideal de 40 V entre C y D, la corriente eléctri- 
ca gue circula por el conductor es 0,1 A. Si se 
conecta una fuente ideal de 120 V entre A y B, 
équé intensidad de corriente circulará por el 
conductor? 


20 


30 
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Conexión de resistores Conexión en paralelo 
Conexión en serie Se caracteriza porgue todos los resistores al conectarse, tienen 
Los resistores se conectan uno a los extremos en común y están conectados al mismo voltaje. 


continuación de otro formando un solo 
trayecto por el cual debe circular misma 
intensidad de corriente 


B 
Casos particulares: 
Para dos resistores: 


f=)4+1,4+13 


En el trayecto de A hacia D: e = a ma u 5 mm 
ara n resistores iguales: 
Van = Vas + Vgc + Vep ag i i i 


IRga = IR: + IR; + IRa 


la R R 
Reg Ri R Ra Ed n 


Reg = Rí + R2 + Ra 


APLICACIÓN 3 RESOLUCIÓN 


Calcule la resistencia equivalente entre a y b. 
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| szmesraat unt | 
Reglas de Kirchhoff 


Son reglas gue se deducen a 
partir leyes fundamentales de 
la Fisica, como son la ley de 
conservación de la carga 
eléctrica y la le de 
conservación de la energía . 


Primera regla: 


Parte de un circuito complejo 


En P: I +bL = +1, 


21 ingresan 7 Zlsalen 


Segunda regla: 


“En un recorrido cerrado (o 
malla eléctrica) la suma de 
voltajes en las fuentes es igual 
a la suma de voltajes en los 
resistores”. 


Entrega energía Consumen energía 


Vas = Vac + Vep + Vos 
Vap — i. Ry +i. Ro +i. Ra 


ZV (fuentes) = ZU. R) 


Para dos resistores en paralelo. 


R i 


Dado gue los resistores R y 2R están 
en paralelo (al mismo volteje). Pasará 
más corriente por el due presente 
menor resistencia y viceversa. 


ACADEMIA 


APLICACIÓN 4 RESOLUCIÓN 


En el circuito mostrado, determine la corriente 
eléctrica gue pasa por el resistor de 3 O. 


24V 30 
ic 50 6V 
6V 9V 20 
40 12V 
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Instrumentos de medición eléctrica Voltímetro (Vi 


Multímetros analógico y 
digital. Tienen incorporados 
= tres instrumentos de medida 
(amperímetro, voltímetro y 


Mide el voltaje o diferencia de potencial entre los 
puntos a los cuales se conectan sus terminales. 


SEES ohmímetro). Vun =9V 
Amperímetro —( AJ- 30 ‘ 
Mide la Intensidad de corriente que circula a través 34 
de él o por la rama ala cual se conecta. 10 E A 
30 B m 
=> + = 
4 A 12V 
12 V Voltímetro ideal: 
Amperimetro ideal: m [sú y y y 
M N 
L | MYM <> Y 
Vie Arm < > VMo——> m r=00 
r=0 A 


m ACADEMIA = 
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Potencia eléctrica 


Al examinar el circuito eléctrico 
se observa el fenómeno en el 
cual se va transfiriendo y 
transformando la energia 
eléctrica 


Batería = JM 


Interruptor 


En la bateria, 
reacciones quimicas 
liberan la energia 
química y se transforma 
en energía potencial 
que almacena el campo 
eléctrico 


El campo eléctrico orienta’ el 
movimiento de los electrones libres 


Los e- libres al moverse en el conductor, 
interactúan con los átomos y/o moléculas 
del material, la energía eléctrica se 
transforma en energía térmica. 


Para caracterizar la rapidez 
con que se transfiere la 
energía, debido al trabajo 


desarrollado por el campo 
eléctrico; se emplea una 
magnitud escalar llamada 
POTENCIA ELÉCTRICA (P) 


pTrans f W Campo 


P——— = 
At At 


PVI Unidad: 
Watts (W) 


Para un resistor: 
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APLICACIÓN 5 


Un calentador tiene una resistencia de 100 Q 
y está conectada a una tensión de 220 voltios. 
Considere que la capacidad calorifica del ca- 
lentador es despreciable y gue contiene un 
litro de agua a 20 °C. Calcule el tiempo que se 
requiere para que el agua comience a hervir. 
Considere 1 J=0,24 cal. 


RESOLUCION 
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GRACIAS 


SÍGUENOS: (P 


